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I. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie zlecenia Zamawiajacego. Podstawe prawng

opracowania stanowig:

1. Rozporzadzenie MTBiGM z 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

2. Art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z p6zn. zm.);

Ponadto przy opracowywaniu opinii korzystano z:

3. Polskiej Normy PN-EN 1997: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg¢s¢ 11 2;

4. PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe;

5. Polskiej Normy PN-EN ISO 14688: Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Czes$¢ 112;

6. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowe;

7. Projektowanie geotechniczne wedlug Eurokodu 7. Poradnik. ITB, W-wa 2011 r.

8. Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PWN W-wa 2002 r.

9. Zarys geotechniki — Z.Witun, wyd. WKL W-wa 2013 r.

Celem niniejszego opracowania jest ocena geotechnicznych warunkow posadowienia
na potrzeby budowy ogolnodostepnego, stalego pomostu rekreacyjnego oraz wyposazenia plazy
i kapieliska. Prace objely okreslenie stanu irodzaju gruntow w podtozu, glebokosci zalegania
gruntéw nos$nych, gtebokosci do lustra wody gruntowej na dzialce 29 obreb 0003 w miejscowosci
Janowko, gm. Brzozie.

Projektowany budynek zalicza si¢ do I kategorii geotechnicznej.

I1. Zakres prac

Prace geodezyjne

Otwory badawcze zostaly wytyczone przy uzyciu metody GNSS z kinematyczng metoda
wyznaczania pozycji (RTN) oraz metoda domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do istniejacych
w terenie szczegotow sytuacyjnych oraz mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 dostarczone;j
przez Zamawiajacego. Pomiar wykonano z wykorzystaniem urzadzenia Spectra Precision.

Prace terenowe

W ramach prac terenowych wykonano:

a) wiercenia obrotowe $widrem r¢cznym o Srednicy 2 347
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- 3 otwory badawcze do gl¢bokosci 3,0; 5,01 3,0 m.
Lacznie wykonano 11 mb. wiercen.
b) sondowania dynamiczne:
- 2 sondowania sonda DPL do gi¢bokosci 5,0 m p.p.t.
Lokalizacj¢ otworé6w badawczych i sondowan przedstawiono na zat. nr 2/2.
W trakcie wiercen prowadzono obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowej. Po zakonczeniu
badan otwory zlikwidowano urobkiem.

Zakres oraz gltebokos¢ wykonywanych prac zostaty ustalone z Zamawiajagcym. W trakcie
badan prowadzono obserwacje oraz pomiary zwierciadla wody gruntowej. Otwory badawcze zostaty
wykonane w dniu 23.10.2024 r.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-B-04452:2002, po wykonaniu wszelkich rob6t w terenie
otwér geotechniczny zostat zlikwidowany poprzez zasypanie go urobkiem, zgodnie z profilem
geologicznym oraz z zachowaniem zblizonej przepuszczalnosci danej warstwy.

Gruntéw nie ubijano ani nie zageszczano. Otwory wiertnicze zostaly zlikwidowane w taki
sposob, aby przywroci¢ uktad litologiczny warstw podtoza gruntowego w miejscu ich wykonywania
oraz aby nie dopusci¢ do trwatego potaczenia wod podziemnych z ré6znych poziomoéw wodono$nych.
Wszelkie prace terenowe wykonywane byty pod stalym nadzorem geologicznym.

Oprobowanie wiercen

Proby pobierano zgodnie z normg PN-B-04452:2002. W trakcie prac pobierano proby gruntow
w kategorii:

- B klasy 2 — z kazdej makroskopowo rézniacej si¢ warstwy;

- B klasy 3 — co 1 m marszu §widra

Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu §widra. W toku badan makroskopowych
okreslano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barweg, wilgotno$¢ i1 stan gruntow. Ponadto
opisano profile geologiczne otwordw, okreSlono glebokos¢ granic 1 migzszo§¢ warstw
geologicznych, ustalono genezg i stratygrafie serii litologicznych. Badania prowadzono na podstawie
norm PN-B-04452:2002 i wg klasyfikacji normy PN-EN ISO 14688:2006.

Prace kameralne

Objety analize wynikow badan terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie niniejszej
dokumentacji.

Opinia geotechniczna dla zadania pn. ,, Budowa ogolnodostepnego, statego pomostu rekreacyjnego oraz wyposazenia
plazy i kgpieliska w ramach inwestycji celu publicznego ,, Zagospodarowanie miejsca rekreacji i wypoczynku w obrebie
Jeziora Janowko””

MT Geo — Inowroctaw 2024 r.



I11. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu badan

Teren badan potozony jest w miejscowosci Janowko na dz. nr 29 obreb 0003, gm. Brzezie,
pow. brodnicki. Przedmiotowa dziatka stanowi teren przylegly do Jeziora Janowskiego. Wedlug
ewidencji grunty znajdujg si¢ tam: grunty zadrzewione i zakrzewione o powierzchni 0,09 ha,
nieuzytki i o powierzchni 1,97 ha, pastwiska trwate o powierzchni 1,7 ha oraz grunty pod wodami
powierzchniowymi ptyngcymi o powierzchni 52,16 ha. Teren badan otoczony jest przez nieuzytki,
grunty z zabudowa mieszkaniowg jednorodzinng oraz grunty uzytkowane rolniczo - grunty orne, taki
I pastwiska

Pod wzglgdem fizyczno-geograficznym teren badan potozony jest w potudniowo-zachodniej
czesci mezoregionu Garb Lubawski (315.15) stanowigcego cze$¢ makroregionu Pojezierze
Chelminsko-Dobrzynskie (315.1) [8]. Pod wzgledem geomorfologicznym jest to rynna subglacjalna.
Teren badan potozony jest w granicach obszaru chronionego krajobrazu ,,Doliny Drwecy”.
Powierzchnia terenu w obrgbie brzegu jeziora jest wyrownana a rzgdne terenu zawierajg si¢
w przedziale 105,5 — 107,0 m n.p.m. Powierzchnia terenu od brzegu jeziora wznosi si¢ w kierunku
drogi przebiegajacej po wschodniej stronie jeziora. U podnéza skarpy nasypu drogowego rzedne
zawieraja si¢ w przedziale 106,3 — 107,0 m n.p.m. Nawierzchnia drogi znajduje si¢ okolo 2-3 m
powyzej tj. na rzednych od 107,7 m n.p.m. w pétnocnej czesci terenu inwestycji do 110,75 m n.p.m.
w poludniowej cze$ci terenu inwestycji. Jezioro Janowskie charakteryzuje si¢ $rednig gleboko$cia
6,3 m 1 maksymalna glgbokoscig 12,6 m. W rejonie projektowanego pomostu glebokos¢ jeziora
dochodzi do 3,6 m. W sierpniu 2024 r. lustro wody w jeziorze znajdowato si¢ na rzgdnej 105,60 m
n.p.m.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na zat. nr 2/1.

IVV. Budowa geologiczna i warunki wodne

Na terenie badan do glebokosci rozpoznanej wierceniami zalegaja grunty czwartorzedowe
holocenskie i plejstocenskie.
CZWARTORZED
Holocen (Qn) - reprezentowany jest przez grunty organiczne oraz grunty rzeczne.
Grunty organiczne nawiercono w otworze nr 02 w przelocie glebokosci 1,2 — 3,8 m p.p.t.,
litologocznie sa to namuly gliniaste przewarstwiane piaskiem drobnym oraz w otworze nr o3
do glebokosci 0,6 m p.p.t, litologicznie sg to torfy.
Grunty rzeczne (fluwialne) reprezentowane sg przez piaski srednuo i drobnoziarniste. Migzszosc tych

gruntow jest zmienna od ca 0,20 m (otwor nr 02) od ca 1,50 — 1,60 m (otwér nr o3 i ol).

Opinia geotechniczna dla zadania pn. ,, Budowa ogolnodostepnego, statego pomostu rekreacyjnego oraz wyposazenia
plazy i kgpieliska w ramach inwestycji celu publicznego ,, Zagospodarowanie miejsca rekreacji i wypoczynku w obrebie
Jeziora Janowko””

MT Geo — Inowroctaw 2024 r.



Plejstocen (Qp) wyksztatcony jest w postaci gruntéw fluwioglacjalnych i morenowych.
Grunty fluwioglacjalne wyst¢puja lokalnie, nawiercono je w otworze nr 02 w przelocie glebokosci
ca 3,8 — 4,1 m p.p.t. Litologicznie sg to piaski §rednioziarniste.
Grunty morenowe buduja rzezb¢ omawianego terenu i1 wystepuja ponizej warstwy osadow
fluwialnych lub fluwioglacjalnych. Litologicznie sg gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem
srednim. Do glebokosci wykonanych wiercen, tj. 3,0 i 5,0 m p.p.t. utwordéw tych nie przewiercono.
Rozpoznang budowe geologiczng zilustrowano na kartach otworéw badawczych - zal. nr 4
oraz na przekroju geotechnicznym - zat. nr 5.
Niniejszymi wierceniami stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w postaci swobodnego
zwierciadta w gruntach niespoistych na giebokosci ca 0,20 — 0,30 m p.p.t. Stwierdzone w otworach

nr 113 wody gruntowe sa w bezposrednim kontakcie hydraulicznym z wodami jeziora Janowko.

V. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podtozu nalezg zgodnie z normg PN-EN I1SO 14688
do naturalnych gruntéw grubo i drobnoziarnistych oraz gruntow organicznych.

Ze szczegotowej charakterystyki geotechnicznej wytaczono grunty organiczne, migzszos¢ tych
utwordéw wynosi ca 0,3 - 2,8 m.

Warto$ci parametrow geotechnicznych okreslono dla gruntdéw naturalnych grubo i
drobnoziarnistych. Podziatu na warstwy geotechniczne dokonano metodg "A" i ,,B“ wg PN-81/B-
03020.

Za parametry wiodace przyjeto:

- stopien zageszczenia ID/ n/- dla gruntow gruboziarnistych ustalono na podstawie sondowan sondg

DPL (obliczenia stopnia zaggszczenia wg normy PN-B-04452:2002);
- stopien plastycznosci 1"/ - dla gruntow drobnoziarnistych okreslono na podstawie badan
makroskopowych w tym badan penetrometrem ttoczkowym PW-1 1 $cinarka obrotowa PO.

Pozostale parametry ustalono metoda "B" w oparciu o tabele i wykresy zawarte w normie
PN-81/B-03020. Podzial gruntéw na warstwy geotechniczne wykonano w oparciu o geneze, litologie

i stan.

W warstwie | zestawiono grunty fluwioglacjalne. Wydzielono tu 2 warstwy.
Warstwa la

Zestawiono tu nawodnione, luzne piaski $rednie i piaski drobne. Charakterystyczna warto$¢

stopnia zaggszczenia wynosi ID/ n/=0,30-0,35.
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Warstwa Ib

Zestawiono tu nawodnione, S$rednio zageszczone piaski $rednie 1 piaski drobne.

Charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia wynosi ID/ n/=0,35-0,40.

W warstwie Il zestawiono grunty morenowe nalezace zgodnie z normg PN-81/B-03020
do grupy konsolidacyjnej ,,B*“. Wydzielono tu 2 warstwy.
Warstwa lla
Zestawiono tu mato wilgotne, plastyczne gliny piaszczyste przewarstwiane piaskiem $rednim.
Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi It/"/ =0,35.
Warstwa I1b
Zestawiono tu wilgotne, plastyczne gliny piaszczyste przewarstwiane piaskiem S$rednim.

Charakterystyczna warto$é stopnia plastycznosci wynosi I./"/ =0,45.

Warto$ci charakterystyczne 1 obliczeniowe parametrow geotechnicznych oraz ich

wspotczynniki materiatowe zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zat. nr 3).

V1. Wnioski i zalecenia

1. Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze zgodnie z kryteriami [1] na badanym terenie

wystepuja ztozone warunki gruntowe.

2. Podloze nosne buduja mineralne grunty rodzime fluwioglacjalne i morenowe: $rednio
zaggszcezone piaski $rednie i drobne warstwy Ib oraz plastyczne gliny piaszczyste warstwy I1.

3. Budowg geologiczng w lokalizacji projektowanego budynku przedstawiono na przekroju
geotechnicznym I-I (zat. nr 5).

4. Niniejszymi wierceniami stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w postaci swobodnego
zwierciadla w gruntach niespoistych na glebokosci ca 0,20 — 0,30 m p.p.t. Stwierdzone w
otworach nr 1 i 3 wody gruntowe sa w bezposrednim kontakcie hydraulicznym z wodami jeziora
Janowko.

5. Do obliczen statycznych sprawdzajacych nosnos$¢ podtoza gruntowego nalezy przyja¢ wartosci
parametrow geotechnicznych zestawione w Tabeli - zal. nr 3.

6. Glebokos¢ przemarzania gruntu na terenie badan wynosi h=1,0 m p.p.t.
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OZNACZENIA SYMBOLI | GRUNTOW

GRUNTY ANTROPOGENICZNE I ORGANICZNE

Mg - grunt antropogeniczny

wg normy PN-EN ISO 14688

Or - grunt prochniczny (zawartos$¢ czesci org. >2%)

saOr - piasek prochniczny

GRUNTY RODZIME MINERALNE

Co - kamienie

CSa - piasek gruby
MSa - piasek $redni
FSa - piasek drobny
siSa - piasek pylasty
Si - pyt

saSi - pyl piaszczysty

PODZIAL. GRUNTOW ZE WZGLEDU

NA WILGOTNOSC
mw - malo wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

PODZIAL. GRUNTOW ZE WZGLEDU

N - granica warstwy geotechniczne;j

- czwartorzedowe osady holocenskie

- czwartorzedowe osady plejstocenskie

saGr - pospodlika NA STAN
Gr - Zwir In - luzny
clSa - piasek zagliniony szg - $rednio zageszczony
saCl - glina piaszczysta zg - zageszczony
sisaCl - piasek gliniasty tpl - twardoplastyczny
Cl - it Ip - stopien zageszczenia
siCl - il pylasty I - stopien plastycznosci
saclSi - glina pylasta
ZNAKI DODATKOWE
fsaMSa - domieszka (piasek $redni z domieszka piasku drobnego)
MSafsa - przewarstwienie (piasek $redni przewarstwiony piaskiem drobnym)
T - poziom wody ustabilizowany[m p.p.t.] 16~ - saczenia $rédglinne [m p.p.t.]
Y - poziom wody nawiercony [m p.p.t.]
8(4;7. - nazwa otworu badawczego
rzedna otworu badawczego [m n.p.m.]
o - sonda dynamiczna DPL
® - prébka o naturalnym uziarnieniu (NU)
| —— - linia przekroju geotechnicznego
lla, - numer warstwy geotechniczne;j
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE (wg PN-81/B-03020)
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Zadanie Budowa ogdlnodostepnego, statego pomostu rekreacyjnego

dz. nr 29 obreb 0003 Janéwko, 87-313 Brzozie,
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zat. 4/1

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca

Gmina Brzozie, Brzozie 50, 87-313 Brzozie

Temat Budowa ogélnodostepnego, statego pomostu rekreacyjnego na terenie dz. 29 w m. Janéwko
Nazwa otworu o1 Rzedna otworu |105,75 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia Swider reczny Data badania 23.10.2024 r.
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zat. 4/2

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca Gmina Brzozie, Brzozie 50, 87-313 Brzozie
Temat Budowa ogélnodostepnego, statego pomostu rekreacyjnego na terenie dz. 29 w m. Janéwko
Nazwa otworu 02 Rzedna otworu |105,55 m n.p.m.
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zat. 4/3

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca

Gmina Brzozie, Brzozie 50, 87-313 Brzozie

Temat Budowa ogélnodostepnego, statego pomostu rekreacyjnego na terenie dz. 29 w m. Janéwko
Nazwa otworu 03 Rzedna otworu |105,85 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia Swider reczny Data badania 23.10.2024 r.
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Zadanie Budowa ogolnodostepnego, statego pomostu rekreacyjnego
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Adres
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Opracowat | mgr Anna Dybowska| | Data: | X 2024 r. | Zat.nr5

Opinia geotechniczna




Zat. nr 6/1
OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL

Zleceniodawca: Gmina Brzozie, Brzozie 50, 87-313 Brzozie
Temat: Budowa ogdlnodostepnego, statego pomostu rekreacyjnego oraz wyposazenia plazy i
kapieliska
Nr sondy i rzedna: |DPL1, 105.55 m n.p.m.
Rodzaj koncowki:  |stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg: PN-EN 1997-2:2009
Rodzaj opracowania:|Opinia geotechniczna Data badania: 23.10.2024 r.
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1.0 - - 10
1.1 3 0.32 0.91 11 |
1.2 1 0.21 0.89 19
1.3 1 0.21 0.89 13
1.4 1 0.21 0.89 14
1.5 1 0.21 0.89 15
1.6 1 0.21 0.89 16
1.7 1 0.21 0.89 e
1.8 1 0.21 0.89 18
1.9 1 0.21 0.89 e
2.0 1 0.21 0.89 20
2.1 1 0.21 0.89 iy
2.2 1 0.21 0.89 o2
2.3 1 0.21 0.89 23
2.4 1 0.21 0.89 o4
25 1 0.21 0.89 e
2.6 1 0.21 0.89 25
2.7 1 0.21 0.89 o7
2.8 1 0.21 0.89 28
2.9 1 0.21 0.89 P
3.0 1 0.21 0.89 3.0
3.1 2 0.28 0.90 31 |
3.2 1 0.21 0.89 3.9
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4.9 7 0.40 0.92 49 |
5.0 6 0.39 0.92 5.0 |




Zat. nr 6/2
OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL

Zleceniodawca: Gmina Brzozie, Brzozie 50, 87-313 Brzozie
Temat: Budowa ogdlnodostepnego, statego pomostu rekreacyjnego oraz wyposazenia plazy i
kapieliska
Nr sondy i rzedna: |DPL2, 105.55 m n.p.m.
Rodzaj koncowki:  |stozek wg PN-B-04452:2002 Wykonanie wg: PN-EN 1997-2:2009
Rodzaj opracowania:|Opinia geotechniczna Data badania: 23.10.2024 r.
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